
ایمونوهماتولوژی و بانک خون
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اتوایمیون، انتقال خون و زایمانRhو ABOگروه خونی 35نوع آنتی 700

سه رکن اساسی در ایمنوهماتولوژی  

ژن، آنتی بادی و کمپلمان  آنتی 

.می باشد
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انواع آنتی ژن های سیستم های خونی از نظر ساختمان

وساکاریدی  آنتی ژنهای الیگازمعروفترین : آنتی ژنهای الیگوساکاریدی یا کربوهیدراته
.را نام بردIiوABO-Lewis-Pمی توان

نی دارند که  برخی از آنتی ژنهای گروههای خونی ساختمان پروتئی: آنتی ژنهای پروتئینی
.را نام بردDuffyو Rh-Kellاز معروفترین آنها می توان 

اختار گلیکولیپید از آنتی ژنهادارای سبرخی : آنتی ژنهای گلیکولیپیدی یا گلیکوپروتئین
.یا گلیکوپروتئینی می باشد
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ABOسیستم گروه خونی 

الیگوساکاریدیساختمان

دارددوجوپلاسماوترشحاتدربافتی،سلولهایدر،(گرانولوسیتها)هاسلولسایرغشاءدر.

کنندمیجذبپلاسماازهموکنندمیتولیدخودشانهمراژنهاآنتیاینپلاکتها.

لنفوسیتهاABOکنندمیجذبپلاسماازرا.

استژنهاآنتیقویترینجملهاززاییایمنینظراز

سیستمژنهایآنتیژنتیکنظرازABOکروموزوم)رسدمیارثبهغالباتوزومصورتبه

(19وکروموزوم9

هایژنAوBارنددهمباکمتریتفاوتساختمانینظرازوهستندهمبهنزدیکبسیار.
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ABOنحوه سنتز آنتی ژنهای سیستم 

وجود 2و 1صورت آنتی ژن پایه نوع 2آنتی ژن پایه به ( پاراگلوبوزیدگوتید)ساختمان پایه یا آنتی ژن پایه 
.دارد
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Hآنتی ژن 

کدژناین،استغالباتوزومصورتبهHژن

باعثکهاست(FT)ترانسفرازفوکوزیلآنزیمکننده

پایهژنآنتیانتهاییگالاکتوزبهفوکوسLقنداتصال

میکندراHژنآنتیایجادوشودمی

HژنآنتیبایدحتماABOژنهایآنتیایجادبرای

ساخته(hh)بمبئیخونگروهافراددرشودتولید

.شوندنمیتولیدABOژنهایآنتیونشده
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Aآنتی ژن 

آمینگالاکتوزاستیلانآنزیمتولیدAژنآنتی

قندلاتصاباعثآنزیماینوکندمیترانسفراز

Hژنتیآنانتهاییگالاکتوزبهگالاکتوزاستیل

کهافرادیکندمیراAژنآنتیایجادوشودمی

درAژنآنتیدارایدارندراAژنفقط

.استAآنهاخونیگروهواستRBCغشاء

7



Bآنتی ژن 

میرازترانسفآمینگالاکتوزآنزیمتولیدBژن

بهوزگالاکتقندانتقالباعثآنزیماینوکند

تولیدوشودمیHژنآنتیانتهاییگالاکتوز

راBژنآنتیکهافرادیکندمیراBژنآنتی

.هستندBخونیگروهدارایدارند
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نظر آنتی ژن و ژنتیکاز ABOسیستمانواع گروههای خونی 

گروهژنوتیپفنوتیپ آنتی ژن

A وHAA-AOA

B وHBB-BOB

A وB وHABAB

HOOO

-hhبمبئی

9



4تا2دروشودمیشاختهجنینیششمتاپنجمهفتهازABOسیستمهایژنآنتی

صورتبهABOهایژنآنتینوزاداندررسدمیبالغینمیزانبههاآنمقدارسالگی

رتقدخاطرهمینبهاستایخوشهصورتبهژنهاآنتیبالغیندرولیاستخطی

ABOکهژنآنتیاولینهاRBCبلوغمراحلدراستبیشتربالغیندرآنهازائیایمنی

استCFU-Eکندمیسنتزرا

نظر آنتی ژن و ژنتیکاز ABOسیستمانواع گروههای خونی 
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ABOآنتی بادی های سیستم 

کهژنهاییتیآنعلیهبادیآنتیطبیعیصورتبهفردهرقانوناینطبق:لندشتاینرقانون

سرمدرزندگیدوراناوایلازبادیآنتیاینداراستخودسرمدررااستآنفاقدخود

گویندمیطبیعیهایبادیآنتیآنهابهاصطلاحاکهشودمیساختهفرد

سیستمهایبادیآنتیABOمیشدنساختهبهشروعنوازادیدورانششمتاسومماهاز

رسدمیبالغینمیزانبهسالگی5درویابدمیافزایشنیزآنتیترسنافزایشباکنند

عیارAnti AخونیگروهدرOازبیشترAnti Bاست.
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A2و A1تفاوت های 

تعداد ) 1برابر A1خونیگروه در RBCهرهر سلول یا بر روی Aژنسایت آنتی 1

.هزار است250به نزدیک A2خونیمیلیون و در گروه 

(Anti A A2هایRBCبامی دهد ولی آگلوتیناسیون A1هایRBCباشده رقیق 2

.آگلوتیناسیون نمی دهد

تعداد ) .استبیشتر A2دراست ولی کمتر A1درHژنآنتی 3

آنتی ) 4A1 از لکتین دولیشس بیفلروس با حاصلRBC  هایA1  آگلوتینه می دهد ولی

.آگلوتینه نمی دهد A2با 

ABOسیستمزیر گروههای 
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ABOسیستمزیر گروههای 

.(کلاسیکغیروکلاسیک)بمبئیخونیگروه

FTژندرجهشافرادایندر.استhhژنهموزیگوترسیدنارثبهخاطربه:کلاسیکبمبئی

تولیدترشحاتدرنهوRBCغشاءدرنهRBCژنهایآنتیکلاسیکبمبئیافراددرداردوجود

وجودHآنتیوABآنتی،Bآنتی،Aآنتیبادی،آنتی4کلاسیکبمبئیافرادسرمدرشودنمی

.دارد

Hژندرهاییجهشپارابمبئیدر.داردوجودFTدرجهش.(پارابمبئی):کلاسیکغیربمبئی

شودمیتولیدHژنآنتیکممقداربهخاطرهمینبهکندمیضعیفراآنترانسفرازوشدهایجاد

.ارددوجودغیرمترشحهومترشحهصورتبهپارابمبئیشودمیتبدیلBیاAبهآناغلبکه
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ABOسیستمزیر گروههای 

ABhوAh،BhصورتبهفردگروهبهبستهراپارابمبئیوOhبارابمبئیخونیگروه:نکته

وOhA،OhBبهرافردگروهشودثابتفردژنوتیپاگربمبئیخونیگروهدر.دهندمینشان

OhABکنندمیمشخص.

Hآنتیکندنمیایجادبالینیمشکلاتاغلبواستسردنوعازمترشحهغیرافراددرhآنتی:نکته

یجاداواستقویبسیارواکنشدارایاستالطیفوسیعنوعاز(کلاسیک)بمبئیافراددر

.کندمیبالینیمشکلات
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ABOسیستمزیر گروههای 

:Bخونیگروه

اصیاختصقندخاطرهمینبهبالاستبسیارترانسفرازقدرتBخونیگروهازکمیدرصددر

خاطرهمینبهکندمیمتصلHژنآنتیبهاختصاصیغیرصورتبههمراAخونیگروه

جهتشودمییافتسلولغشاءدرهمAژنآنتیکمیمقدارBژنآنتیبازمانهم

Cellدرافراداینتشخیص TypeصورتبهABدروBack TypeصورتبهBمیدیده

Cellدرهمچنینشود TypeآنتیباسلولهاواکنشA،1آنتیباولیمثبتB،4واکنشمثبت

.دهدمی
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Rhسیستم گروه خونی 

(همولیتیکآنمی)شدکشفویلنرولنداشتاینرتوسطباراولینبرای

گروهاینآزمایشگاهیحیوانیکبه(Rhesus)رزوسنوعمیمونهایRBCتزریقموقعسپس

.شدتاییدخونی

(C-D-E-c-eنوع5فقط).داردوجودژنآنتینوع50بهنزدیکRhسیستمدر

(1کروموزومکوتاهبازوی).باشندمیخونیگروههایژنهایآنتیترینمورفیسمپلی

RhژنهایآنتیشودمیتولیدRBCغشاءدرژنهاآنتیاینجنینیدورانازحتیتولدبدواز

.ندارندوجودترشحاتوسلولهاسایردروهستندRBCغشاءمختص

داردوجودRhژنهایآنتیبروزبرایتنظیمیژنیکاندارتباطدرDuffyخونیگروهجایگاهبا

برایآنوجودوداردقرار6کروموزومرویبرژناینگویندمیRHAGآنبهاصطلاحاکه

.استضروریRhژنهایآنتیتولید 16



Rhژنهایآنتیژنتیک

o1کروموزومرویآنهاژن

oمورفپلیبسیارژنهای

oیابارزهمcodominant

Rhژنهایآنتیبیوشیمی

oپروتئین(گلیکو)ساختمان

oغشاءاصلیساختماندرRBC

oغشاءازموادانتقال

Rhسیستم گروه خونی 
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 نوع ایمیون، گرم و از بادی های آنتیIgG هستند ( طبیعیبه ندرت نوعIgMوIgA)

 آنتی بادی های ضد برای تشخیصRh غیر مستقیمکومبس از

 بادی ضد آنتیRh (ماه 6بعد از )دارند دوز اثر خاصیت

دفوع، افزایش راه تشخیص بررسی بیلی روبین مستقیم، ترکیبات بیلی روبین در ادرار و مبهترین 

است.. و HbCoکربوکسی هموگلوبین 

Rhآنتی بادی های سیستم 
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یخونگروهدرمنفیومثبتعنوانبهوشودمیبررسیDuژنآنتیفقطRhسیستمدر

شودمیگزارش

ابلقمستقیمآگلوتیناسیونروشباکهشدهتضعیفحدیبهDژنآنتیمواقعبعضی

آنتیبهکنیمادهاستفآنتشخیصجهتغیرمستقیمکومبسازبایدحتماونیستتشخیص

گویندمیDuاصطلاحاشدهتضعیفDژن

Duژنهایآنتیمقدارکمیمورددر.کیفیصورتبهیااستکمیصورتبهیاDهم

باعثکهاندشدهشناساییDژنآنتیژندرجهشنوع18کنونتااستشدهتغییردچار

Duشوندمی.

Duفنوتیپ 
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:یک قانون کلی وجود دارد این قانون شامل Duافراد برای 

.مثبت اندRhمثبت Duافراد .1

مثبت فرض شوند و در موقع دریافت خون Rhدر موقع اهداء خون باید به عنوان .2

منفی به این افراد این است Rhمنفی تزریق شود علت تزریق خون Rhباید به آنها 

در موزاییک، آنتی بادی برعلیه قسمت ناقص آنتی ژنDuکه ممکن است در افراد 

یات مثبت شاخته شود آنتی بادی ساخته شده تمام خصوصRhموقع تزریق خون 

Anti Dرا دارد و ممکن است باعث آنمی همولیتیک گردد.
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RhسندرمآنبهاصطلاحاباشندنداشتهوجودRhسیستمدرموجودژنهایآنتیتماماگر null

.گویندمی

دچارRBCباشندنداشتهوجودژنهاآنتیایناگراندرفتهکاربهغشاءاصلیساختماندرRhژنهایآنتی

مییکهمولیتآنمیدچارفردوآیدمیدراسپروسیتواستوماتوسیتصورتبهشدهغشاییاختلال

.شود

بهبستهاژنهآنتیتعدادچوناستمتفاوتآگلوتیناسیونقدرتدارایآنژنوتیپبهبستهDژنآنتی

استDuدرژنآنتیترینضعیفکندمیفرقژنتیک

Rh nullسندرم 
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هستندالیگوساکاریدABOمانند،Lewisژنهایآنتی

RBCغشاءبهدوبارهجذبوترشحاتدرابتدا

(سالگی6تا)ترشحاتوگوارشیسلولهایپلاکت،ها،لوکوسیت،،RBCغشاءدر

.داردشدیدافتLewisژنهایآنتیمقدارحاملهخانمهایدر

است𝐿𝑒bوLewis:𝐿𝑒aژنهایآنتی

.استضروریLewisوH،(se)سکرتور:ژن3همکاریLewisژنهایآنتیسنتزبرای

Lewisسیستم گروه بندی 

22



𝐿𝑒𝑎ژنآنتیسنتزنحوه Lewis:ژنفقطژنآنتیاینتولیدبرایLewisژناستلازم

LewisآنزیمتولیدموجبFT3قنداتصالباعثآنزیماینشودمیL-بهفوکوسN-

.شودمیتولید𝐿𝑒aژنآنتینتیجهدرشودمیABOپایهژنآنتیگلوکزاستیل

Lewisسیستم 

𝐿𝑒bژنآنتیسنتزنحوه Lewis:اینتولیدبرای

LewisوH،seژن3همکاریژنآنتی

تهنداشوجودژنهااینازیکیاگراستضروری

𝐿𝑒b2ساختماندرشودنمیتولید𝐿𝑒bباشد

.داردوجودفوکوسLقند
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Lewisانواع فنوتیپ های موجود در گروه خونی 
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Lewisسیستم 

میکندعمل(H.pylor)هلیکوباکترپیلوریگیرندهعنوانبهLewisژنهایآنتی

Lewisبادی های سیستم آنتی 

کنندهفعالعنوانبهوسرد،IgMطبیعینوعازاغلبهستندبادیآنتیآلوصورتبهبیشتر

وLewisژنهایآنتیمشترکساختمانعلیهبربادیآنتیمواقعبعضیهستندکمپلمان

ABOشوندمیساخته.

25



Iiسیستم گروه خونی 

(ABOبهشبیه)هستندالیگوساکاریدسیستماینهایژنآنتی

(6کروموزوم)داردوجودسیستمایندرiوIژنآنتی

کیستوآمونیاتیکمایعتخمدان،کیستمایعها،ترشحاتلوکوسیتها،پلاکت،RBCغشاءدر

.داردوجودهیداتیک

Iموجود در سیستم گروههای 

استغالباتوزومصورتبهIسیستمدروراثت

iآنبهاصطلاحاکهداردوجودiژنآنتیفقطنوزادان cordشودمیگفته

.کندمیپیداافزایشفراوانمقداربهCMLمثلوCDA2مثل،PNHمثلاسترستحت 26



Iآنتی بادی های سیستم گروه خونی 

(هابادیاتوآنتیاهمیت)دارندوجودبادیاتوآنتیوبادیآلوآنتیسیستمایندر

.هستندطببیعیوسرد،IgMنوعازهابادیآلوآنتی

CHD:Coldبیماریایجاد Hemaglotinin Diseasدمایدرآگلوتیناسیونبیماریایندرشودمی

.کندمیدرینوپدیدهایجادمواقعبعضیومحیطیعروقپارگیریز،عروقآمدنبندبهمنجرپایین

crossوکومبسآزمونبندی،گروهمثلایمنوهماتولوژیتستهایدرiوIاتوآنتیتداخل match

.استشایع
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Pسیستم گروه خونی 

.هستندالیگوساکاریدیساختماندارایژنهاآنتیPسیستمدر

)B19ویروسپاروو،P1-P2-PK1-PK2-pگروههای(داردوجودP-P1-PKژنآنتی3

1وP1دومژنیجایگاه...PK1-PK2-PK0(P)اولژنیجایگاه...استمورفپلینسبتا 𝑃0

ABOسیستمژنهایآنتیبهشباهتP1ژنآنتی.استالیگوساکاریدیساختمانآنهامشترکوجه

R-Gal-NAدارد Gulu-Gal-Gal

(PKوP)Pخونیگروهسیستمژنهایآنتی

مایعوگوارشدستگاهکلیه،سلولهایها،لوکوسیتوهاپلاکتغشاءترشحات،درRBCغشاء
هیداتیککیست

.نداردوجودسلولهاسایردرRBCغشاءازغیربهواستRBCغشاءمختصP1ژنآنتی

مثلپرندگانبرخیتخموهیداتیککیستمایعدرP1ژنآنتیکهاستاینجالببسیارنکته
.شودمییافتنیزکبوتر 28
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Pآنتی بادی های سیستم گروه خونی 

داردوجودبادیاتوآنتیوبادیآنتیآلوسیستمایندر

AntiPP1PK(Antiنامبهقویبسیاربادیآلوآنتییک(سردوطبیعیIgM)بادیآنتیآلو Tga)

شودمیمکررهایسقطوناسازگارخونانتقالدرRBCهمولیزباعث

Autoنامبهمهمبسیار(سرد،IgG)بادیآنتیاتویک Anti P(همولیتیکآنمی)داردوجود

گویندمینیز(لندشتاینردونات)فازی2بادیآنتیبادی،آنتیاینبه

.گویندمیسرمائیایحملهاوریهموگلوبینیاPCHبیماری

.استهمراهسیفلیسبیماریوویروسیهایعفونتبابیشترPاتوآنتی

30



MNSsUسیستم گروه خونی 

(paternity)دارندرامورفیسمپلیبیشرینRhازبعد.داردژنآنتینوع43سیستماین

استM-N-S-s-Uژنهاآنتیمعروفترین

(گلیکوفورین)استگلیکوپروتئینژنهاآنتیساختمان

.(4کروموزومبلندبازوی)دارنددخالتRBCغشاءپتانسیلایجاددر

ارومفالسیپپلاسمودیومگیرندهعنوانبهسیستماینژنهایآنتیهمچنینوBوAگلیکوفورین

MNSsUآنتی بادی های سیستم گروه خونی 

.باشندمیبادیآنتیآلواغلب

.باشندمیایمیونوIgGنوعازUوS،sعلیه،طبیعیوIgMنوعازNوMعلیهبادیآنتی

.....دیالیزیافراددرNآنتی.....اسیدیPHدرMآنتی

AntiمثلIgGنوعازایمیونهایبادیآنتی SوAnti Uدارندرانوزادانهمولیتیکایجادتوانایی.
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Kellسیستم گروه خونی 

.استمورفیسمپلیخونیگروههایجزوMNSsUوRhمانندژنآنتی24باسیستماین

سلولهایبرخیوهابافتسایردرکممقداربهوRBCغشاءرویبرسیستماینژنهایآنتی

.دارندوجودهماستخوانمغز

.باشندمی𝑗𝑠bو𝑗𝑠aو𝐾𝑃bو𝐾𝑃a،(کوچک)K،kسیستماینژنهایآنتیمعروفتریناز

رتبهDژنآنتیوABOژنهاآنتیازبعدکهباشدمیKellسیستمژنآنتیقویترینKژنآنتی

.داردزاییایمنیدرراسومی

KellسیستمژنهایآنتیاستcodominantیابارزهمصورتبهRhمانندKellسیستمژنتیک

.موثرنداءغشفسفولیپیدهایتعادلدرآنهاوجوداندرفتهکاربهغشاءاصلیساختماندرRhمانند
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بهنزدیکبسیارxkژنیجایگاهشودمیکدxکروموزمرویبرواستxkنامبهKxپایهژنآنتی

اغلبخاطرهمینبهاستbسیتوکرومژنوعضلانیفعالیتشبکیه،هایدانهرنگژنیجایگاه

یبیمارنوعیکایجادآننتیجهوافتدمیاتفاعژن4اینیمجموعهدرژنیافتادگییاژنیحذف

:داردوجودزیرهاییافتهلودمکسندرمدراستلودمکسندرمنامبه

.همولیتیکآنمیآننتیجهوآگانتوسیتشکلبهRBCشکلتغییر.1

CRKافزایشوعضلانیفعالیتدراختلال.2

بیناییمشکلاتوآنهادرالتهابوشبکیههایدانهرنگکاهش.3

CGDاکسیداز و ایجاد بیماری NADPHو در نتیجه آن اختلال در آنزیم bاختلال در سیتوکروم .4

33



Kell nullفنوتیپ 

بهنسبتآنغلظتوداردوجودKxژنآنتیفقطنداردوجودKellژنهایآنتیفنوتیپایندر

.نداردوجودهاRBCدرمورفولوژیتغییراتهیچ.استبیشترطبیعیافراد

Kellآنتی بادی های سیستم 

یتیکهمولبیماریایجادتواناییسیستماینهایبادیآنتیهستندگرموIgGایمیوننوعاز

کنندهسولفیدریدموادتاثیرKellخونیگروهسیستمژنهایآنتیتشخیصوجهدارندرانوزادان

گروهدرکهدکرتقویترابادیآنتیوژنآنتیواکنشتوانمیمواداینازاستفادهباباشندمی

.استموثربسیارسیستماینبندی
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Dyffyسیستم 

𝑓𝑦b𝑓𝑦aمحصولات آلل ها  است  Rhقرار دارد که نزدیک به ژن 1روی کروموزوم بر هستند،و

.  اندساختار پروتئینی دارای 

وجود دارد fy6-𝑓𝑦5-𝑓𝑦3-𝑓𝑦x-𝑓𝑦b-𝑓𝑦a: آنتی ژنهایی نظیر 

(این گیرنده ی کموک) سلولهای کلیه وجود دارد و غشاء در غشاء سلولهای اندوتلیال مویرگی 

fy6کندمی به عنوان گیرنده پلاسمودیوم ویواکس در انسان و پلاسمودیوم نولزی در میمون عمل

Duffyآنتی بادی های سیستم

.و توانایی ایجاد آنمی همولیتیک نوزادان را دارندهستند ایمیون و گرم IgGنوعاز 
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.هستند𝐿𝑢bوLubمعروفژنهایآنتی.باشدمیژنآنتیهیجدهازمتشکللوترانسیستم

.(19کروموزوم)

وتجفکلیه،طحال،تیموس،پروستات،تخمدان،کوچک،رودهکلون،سلولهای،RBCغشاء

قلب

مانساختدارایلوترانژنهایآنتینداردوجودلوترانژنهایآنتیعملکردازدقیقیاطلاعات

بادیآنتیاینهمچنینباشدمیIgGنوعازآنهاعلیهبربادیآنتیخاطرهمینبهاندپروتئینی

.دارندراHDNایجادتواناییواستگرموایمیوننوعاز

Luteranگروه خونی لوتران 
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دیگر سیستم های گروه خونی

خونیگروهKidd

وینر–لندشتاینرگروهLW

خونیگروهسیستمXg

سیستمcart- wright

دومبورکسیستم

سیستمColton

سیستمcromer

سیستمGerbich

سیستمchido / Rodgers

سیستمKnap

سیستمIndian
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اختلالات ایمونولوژیکی خون

ایمنخودهمولتیکآنمی

سردآگلوتینین
گرمآگلوتینین
داروها

جنینومادرهایناسازگاری

خونانتقال
خونیهایگروهناسازگاری
هابیماریانتقال


